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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma
das acoes do Pronatec — Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e
Emprego. O Pronatec, instituido pela Lein® 12.513/2011, tem como objetivo
principal expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao
Profissional e Tecnolégica (EPT) para a populacdo brasileira propiciando
caminho de o acesso mais rapido ao emprego.

E neste ambito que as acdes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre
a Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica (SETEC) e as instancias
promotoras de ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de
Educacao dos Estados, as Universidades, as Escolas e Colégios Tecnolégicos
e o Sistema S.

A educacao a distancia no nosso pais, de dimensdes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao
garantir acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da
formacao de jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou
economicamente, dos grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pais,
incentivando os estudantes a concluir o ensino médio e realizar uma formacao
e atualizacao continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicdes de educacao
profissional e o atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das
instituicdes quanto em suas unidades remotas, os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacao técnica, — é capaz
de promover o cidaddo com capacidades para produzir, mas também com
autonomia diante das diferentes dimensdes da realidade: cultural, social,
familiar, esportiva, politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacao
Janeiro de 2016
Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.
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Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacbes que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em diferentes
niveis de aprendizagem para que o estudante possa realiza-las e
conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra do professor-autor

A fruticultura comercial ja é explorada ha muito tempo em varios estados
brasileiros, onde tem participacao consideravel na receita dos municipios. Ha
alguns anos, observou-se a implantacao de pomares comerciais na Regiao
Central do RS, em propriedades com mao de obra familiar e alguns casos
contratada. Independente do tamanho do pomar ou nimero de espécies
frutiferas cultivadas, a fruticultura comercial é uma atividade que proporciona
entrada de receita na propriedade o ano todo. Atualmente, mais de 350
municipios gauchos possuem pomares comerciais de diversos tamanhos,
0 que demonstra a importancia econémica da atividade. Como exemplo
da relevancia da fruticultura no Rio Grande do Sul estima-se que na safra
2014/2015 a area cultivada com videira atingiu 50.000 hectares, dos quais
5.000 ha localizam-se na Serra Gautcha, onde aproximadamente 1.500 familias
estao envolvidas diretamente na atividade.

Um dos fatores técnicos que impulsionou a entrada de novos produtores nesta
area da agricultura foi a fabricacdo e comercializacdo de tratores agricolas de
pequeno e médio porte e equipamentos adaptados a agricultura de pequena
escala. Associado a essa oferta de maquinas o acesso ao crédito possibilitou a
compra de tratores agricolas, o que contribuiu para a expansao do setor fruticola.

Atualmente, com a mecanizacao das areas, tratos culturais como a pulverizacao
de caldas nao necessariamente precisam ser realizadas com pulverizadores
costais, mas sim com atomizadores tratorizados. Preparo das areas (nivelamento
e gradagem), construcao de canais de drenagem e camalhdes para cultivo,
aplicacao de fertilizantes, podas e colheita de frutos podem ser realizados
com implementos e maquinas especificas.

Sabendo da importancia socioeconémica da fruticultura para o Estado e da
influéncia que a mecanizacao agricola exerce sobre a capacidade produtiva de
uma empresa rural, esperamos que vocé estude e construa de forma participativa
o conhecimento técnico necessario para ser utilizado na sua vida profissional.
Atenciosamente,

Hércules Nogueira Filho

Jonas Janner Hamann
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Apresentacao da disciplina

Este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir os principais aspectos
técnicos sobre a mecanizacao agricola, sua importancia e capacidade de
aplicacdo em propriedades rurais que cultivam frutiferas em nivel comercial.

A estruturacao e informacdes foram desenvolvidas a partir de mais de 20 anos
de experiéncia em mecanizacao agricola e sua aplicacao direta na fruticultura
em trabalhos e pesquisas conduzidas no Colégio Politécnico da UFSM, pes-
quisas em livros e revistas especializadas, artigos publicados em congressos
e outros meios de comunicacao.

Os conteudos programaticos sao conduzidos em varias aulas, iniciando pelo
histérico e importancia da mecanizagao agricola. Posteriormente, é abor-
dado o assunto referente a constituicdo e funcionamento de motores. Na
terceira aula, sdo abordados os aspectos técnicos presentes em um painel de
instrumentos e comandos. A quarta aula é direcionada as manutencoes que
devem ser realizadas em um trator agricola. Seguindo, passa-se ao estudo
da tecnologia de aplicacao. A sexta unidade é um complemento da anterior,
sendo nesta apresentadas as maquinas para tratamentos fitossanitarios. Em
seguida, o estudo é destinado aos tipos de EPIs (Equipamentos de Protecao
Individual) e a forma de utilizacdo de cada um. Dando sequéncia, sao abor-
dados os tipos de maquinas empregadas no preparo do solo e utilizadas na
colheita mecanizada.

Bom estudo.
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Projeto instrucional

Disciplina: Mecanizacdo Agricola (carga horaria: 30h).

Ementa: Planejar, orientar e monitorar o uso adequado de maquinas, imple-
mentos e ferramentas agricolas utilizadas em fruticultura.

1. Tratores e
prevencdo de
acidentes

2. Motores e
componentes

3. Painel de
instrumentos e
comandos

4. Manutencao de
tratores

5. Tecnologia de
aplicacéo

6. Maquinas
para tratamento
fitossanitario

7. Utilizacdo de
EPIs

OBJETIVOS DE

APRENDIZAGEM

Conhecer as principais fungdes dos tratores
agricolas utilizados na fruticultura.
Conhecer e estudar as principais medidas
de seguranca para operacdo de tratores
agricolas.

Compreender o funcionamento dos
motores a diesel e a gasolina.
Reconhecer os principais componentes de
um trator agricola.

Identificar e conhecer o significado dos
principais marcadores de um painel de
instrumentos de um trator agricola.
Interpretar os sinais visuais emitidos
pelos marcadores.

Conhecer a importancia da execucao
das manutencdes de um trator agricola.
Identificar o periodo de realizagdo das
manutencGes dos tratores.

Identificar e diferenciar as particularidades
da tecnologia de aplicaco.

Conhecer os principais modelos de
equipamentos utilizados para
pulverizacoes em frutiferas.
Diferenciar os tipos e modelos das
maquinas utilizadas para tratamentos
fitossanitarios em frutiferas.

Conhecer os EPIs adequados para a
realizacdo de pulverizactes.
Identificar e estabelecer a maneira
correta de utilizacdo dos EPIs.

MATERIAIS

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: /inks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: /inks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: finks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: finks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: finks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: /inks,
exercicios.

Ambiente virtual: plataforma
Moodle.

Apostila didatica.

Recursos de apoio: finks,
exercicios.

03

04

03

03

03

04

04

CARGA
HORARIA
(horas)
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CARGA
MATERIAIS HORARIA
(horas)

OBJETIVOS DE

APRENDIZAGEM

Conhecer os diferentes tipos de implementos ~ Ambiente virtual: plataforma

. agricolas que realizam o preparo do solo. Moodle.
8. Maquinas para P T AT
renaro do solo Compreender os principios técnicos dos Apostila didatica. 03
Prep principais implementos utilizados para o Recursos de apoio: finks,
preparo do solo. exercicios.

.. Ambiente virtual: plataforma
9. Maquinas e P

equipamentos Conhecer as maquinas e equipamentos Moodle.
we . . q . qp .. Apostila didatica. 03
para colheita em utilizados na colheita em pomares comerciais. .
) Recursos de apoio: finks,
fruticultura .
exercicios.
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Aula 1 - Tratores e prevencao de acidentes

Objetivos

Conhecer as principais funcoes dos tratores agricolas utilizados na
fruticultura.

Conhecer e estudar as principais medidas de seguranca para ope-
racao de tratores agricolas.

1.1 Histérico

Com o surgimento da agricultura o homem logo percebeu que a execucao
das atividades realizadas durante o cultivo de alguma espécie vegetal como
capina, preparo do solo, semeadura, tonar-se-ia um fator limitante para a
expansao da agricultura e aumento da produtividade. No Brasil, alguns fatores
contribuiram para a expansao da industria de tratores agricolas, entre eles a
implantacao da indUstria automobilistica nos anos 50, bem como a expansao
do setor de autopecas (AMATO NETO, 1985).

1.2 Funcoes basicas do trator
As funcoes basicas do trator sao:

* Tracionamento de maquinas de arrasto como reboques (carretas) emprega-
dos no transporte de diferentes fertilizantes quimicos e organicos, calcario.

* Acionamento e tracdo de rocadeira e atomizadores.

1.3 Classificacao geral dos tratores

Os tratores agricolas podem ser classificados conforme o tipo de rodado. Os
tratores agricolas sao classificados em:

a) Trator 4x2 (tracao simples) — os tratores pertencentes a categoria “4x2"

possuem quatro rodas, duas dianteiras e duas traseiras. Na Figura 1.1 é
possivel observar um dos modelos deste trator.

Aula 1 - Tratores e prevencao de acidentes 17

Para saber mais sobre

o histérico da mecanizacéo
agricola no Brasil, acesse:
http://www.sober.org.br/
palestra/15/1208.pdf
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Assista ao video
sobre a tecnologia de
novos tratores agricolas em:
https://www.youtube.com/

watch?v=5z0KcOAPDFY

Figura 1.1: Modelo comercial de trator 4x2

Fonte: CTISM

b) Trator 4x2 TDA (Tracao Dianteira Auxiliar) — os tratores denominados
de “4x2 com tracdo dianteira auxiliar” possuem quatro rodas. As diantei-
ras possuem funcao direcional e sdo providas de tracdo. Na Figura 1.2 é
possivel observar um dos modelos deste trator.

Figura 1.2: Modelo comercial de trator 4x2 com tracao dianteira auxiliar
Fonte: CTISM

c) Trator 4x4 — os tratores denominados de “4x4" possuem todas as rodas
com dimensdes iguais, com tracao constante. Na Figura 1.3 é possivel
observar um dos modelos deste trator.

18 Mecanizacdo Agricola



Figura 1.3: Modelo comercial de trator 4x4
Fonte: CTISM

1.4 Prevencao de acidentes

A realizacdo de uma operacao segura com trator agricola é essencial, sendo
necessario que o operador e seu auxiliar, quando for o caso, tenham o conhe-
cimento de algumas medidas gerais de seguranca estudados a seguir.

1.4.1 Precauc¢oes na utilizacao dos freios

Como medida de seguranca, quando o trator estiver trafegando em estradas,
0s pedais de freio devem ficar unidos, para que quando acionados freiem as
duas rodas traseiras.

Em trabalho a campo os freios devem estar destravados, promovendo o acio-
namento individual de cada roda traseira do trator, o que facilitard manobras
de cabeceira.

1.4.2 Precauc¢oes com as transmissoes

Nunca force a alavanca do cambio (batendo ou empurrando com alavancas)
porque ha possibilidade de danos a transmissao. Em decidas com declive utilize
a mesma marcha que seria utilizada no aclive (subida). Sempre desca rampas
com o trator engrenado, evite acionar a embreagem (Figura 1.4).

Aula 1 - Tratores e prevencao de acidentes 19
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Assista ao video sobre prevencéo
de acidentes na operacdo de
tratores agricolas em:
https://www.youtube.com/
watch?v=KI|-WvaYmBkO



Figura 1.4: Em declives desca engrenado e ndo acione a embreagem
Fonte: CTISM

1.4.3 Precau¢oes no acesso ao posto do operador
E indicado que o acesso ao posto de operacoes seja realizado pelo lado
esquerdo do trator, utilizando-se dos degraus e alcas de apoio se necessario,
como ilustrado na Figura 1.5(a). Quando o operador for deixar o posto de
operacao devera o fazer sempre de costas (Figura 1.5(b)), apoiando as maos
nas alcas e os pés nos degraus, evite descer de frente ou pular do trator.

Figura 1.5: Modo correto de acesso ao posto do operador (a) e modo correto de descer
do posto do operador (b)
Fonte: Hércules Nogueira Filho

20 Mecanizagdo Agricola



1.4.4 Precaucoes na utilizacao da tomada de
poténcia

A tomada de poténcia (TDP) deve ser munida de capa protetora, para evitar

acidentes. Outros cuidados devem ser observados antes e durante a utilizacao

da TDP, podendo ser destacado:

* Somente verifique ou manuseie a TDP com o motor do trator desligado.
* Nao utilize roupas largas durante a acoplagem ou manutencao da TDP.
* Quando a TDP nao estiver sendo utilizada a desligue.

* Evite utilizar pinos e chavetas improvisadas com barras de ferro.

1.4.5 Precauc¢oes na utilizacao da barra de tracao
Para o tracionamento de reboques utilize sempre a barra de tracao, nunca utilize
a viga C do terceiro ponto para tracionar equipamentos, arrastar ou puxar m
estruturas. Se utilizar o terceiro ponto como local de engate para tracionar | yiga ¢

algum objeto podera ocorrer o capotamento do trator, como observado na ou viga de controle
E um componente estrutural

Figura 1.6. presente em tratores agricolas,
localizado no sistema de engate
de 3 pontos. Esta viga é utilizada
para acoplar o terceiro ponto.

Figura 1.6: Acoplamento da corrente na “viga C" do terceiro ponto causando o capota-
mento do trator
Fonte: CTISM

Aula 1 - Tratores e prevencao de acidentes 21



Resumo

Para facilitar o estudo, os tratores agricolas podem ser classificados de acordo
com o tipo de rodado: trator 4x2, trator 4x4. De acordo com a atividade
desenvolvida, ha um trator que melhor se adapta. A realizacdo de uma operacao
segura com trator agricola é essencial, sendo necessario que o operador e
seu auxiliar, quando for o caso, tenham o conhecimento de algumas medidas
gerais de seguranca. Entre as principais estudadas temos: precaucdées com a
transmissao, com a utilizacdo dos freios, na utilizacdo da barra de tracao, na
tomada de poténcia e acesso ao posto do operador.

Atividades de aprendizagem
1. Cite algumas funcdes dos tratores agricolas.
2. Quanto ao tipo de rodado, como sao classificados os tratores agricolas?

3. Descreva as principais medidas de precaucao que devem ser adotadas
quando se utiliza a TDP (tomada de poténcia) do trator agricola.

22 Mecanizacdo Agricola



Aula 2 - Motores e componentes

Objetivos
Compreender o funcionamento dos motores a diesel e a gasolina.

Reconhecer os principais componentes de um trator agricola.

2.1 Funcionamento do motor a diesel

Os motores de combustao interna podem ser alimentados por diesel ou gasolina,
em tratores agricolas, sdo movidos a diesel, normalmente sdo motores de 4
tempos. No decorrer da aula estudaremos o principio de funcionamento do
motor a diesel e do motor a gasolina. Também serao estudados os principais
componentes de um trator.

Os motores a diesel recebem a denominacao de “motor 4 tempos” porque
o0 pistdo do motor realiza quatro fases distintas (Figura 2.1):

* 1° Tempo (admissao) — o funcionamento do motor inicia com o pistdo
no maximo deslocamento (Ponto Morto Superior — PMS), estando a valvula
de admissao iniciando a abertura, em seguida o pistao movimenta-se para
o ponto oposto do cilindro, (Ponto Morto Inferior — PMI), promovendo a
entrada de ar no interior do cilindro.

* 2°Tempo (compressao) — a valvula de admissao inicia o seu fechamento
no mesmo instante em que o pistdo se desloca, subindo até o PMS,
comprimindo o ar dentro do cilindro, promovendo aumento da pressao
e temperatura desse ar.

* 3° Tempo (expansao) — o bico injetor pulveriza 6leo diesel no interior
do cilindro do motor, ocorrendo a inflamacao do combustivel quando em
contato com o ar quente e comprimido, em seguida o pistao é empurrado
para o PMI.

* 4° Tempo (descarga) — com a valvula de escape aberta, o pistao se des-

loca para o PMS do cilindro, ocorrendo a saida dos gases da combustao.
Ap6s este tempo, o ciclo se reinicia.

Aula 2 - Motores e componentes 23
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Assista ao video sobre
demonstracdo do funcionamento
de um motor a diesel em:
https://www.youtube.com/
watch?v=sZF6BZeWvUw
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1° Tempo 2° Tempo 3° Tempo 4° Tempo
admissao compressao combustao/ descarga
expansao
S Y,

Figura 2.1: llustracao dos 4 tempos de um motor a diesel
Fonte: CTISM

2.1.1 Principais componentes de um motor a diesel
O motor a diesel é formado de componentes fixos e componentes méveis,
onde se nomeiam:

a) Componentes moveis — pistdo, anéis de segmento, biela, casquilho, eixo

virabrequim, eixo de comando de valvulas, volante do motor. Na Figura
2.2 estao ilustrados os componentes méveis de um motor a diesel.
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Figura 2.2: Componentes méveis de um motor a diesel
Fonte: CTISM

b) Componentes fixos —bloco do motor, camisa do cilindro, carter, cabecote.

Na Figura 2.3 é possivel visualizar e identificar os componentes fixos citados

anteriormente.

Aula 2 - Motores e componentes
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Figura 2.3: Componentes fixos de um motor a diesel
Fonte: CTISM

2.2 Funcionamento do motor a gasolina

O motor a gasolina possui cilindros, pistao, valvulas de escape, velas, biela,
arvore de manivela. Na Figura 2.4 é possivel observar a disposicdo destes
componentes.

e-Tec Brasil 26 Mecanizacdo Agricola
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Figura 2.4: Estrutura de um motor de 4 tempos
Fonte: CTISM

O conjunto de componentes do motor a gasolina realizam varias etapas

durante um ciclo, abaixo sao descritas as etapas:

* 1° Tempo (admissao) — o funcionamento do motor inicia com o pistao
no maximo deslocamento (Ponto Morto Superior), estando a valvula de
admissao iniciando a abertura, em seguida o pistdo movimenta-se para o
ponto oposto do cilindro, (Ponto Morto Inferior), promovendo a entrada

de ar e gasolina no interior do cilindro.

* 2°Tempo (compressao) — a valvula de admissao inicia o seu fechamento
no mesmo instante em que o pistao se desloca, subindo até o PMS,
comprimindo o ar dentro do cilindro, promovendo aumento da pressao

e temperatura desse ar.

* 3° Tempo (expansao) — a vela de ignicao libera uma centelha elétrica
causando a combustao do combustivel, aumentando a pressao e tempe-

ratura dentro do cilindro, impulsionando o émbolo.

* 4° Tempo (escape) — com a valvula de escape aberta, o pistao se desloca

para o PMS do cilindro, ocorrendo a saida dos gases da combustao.
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Assista ao video que
demonstra a operacdo do
sistema hidrdulico em:
https://www.youtube.com/
watch?v=i1-YxsDcPNY

2.3 Principais componentes do trator
O trator agricola possui varios componentes, sao eles:

a) Motor - o motor é o componente que realiza transformacéao da energia do
combustivel em energia mecanica, que movimentara o eixo virabrequim.
Este eixo transmite 0 movimento para as rodas, que movimenta o trator.

b) Sistema hidraulico — o sistema hidraulico possui estruturas que realizam
a transferéncia da poténcia do motor através de um fluido presente no
sistema até os componentes operantes (cilindros hidraulicos), que acionam
as barras de elevacao do hidraulico.

c) Sistema de engate de 3 pontos — o sistema de engate de 3 pontos
realiza tracao e suspensao de implementos e maquinas agricolas. Recebe
esta denominacao porque ha trés pontos para acoplagem do implemento
(1,2 e 3), Figura 2.5.

Figura 2.5: Sistema de engate de 3 pontos (trator agricola)

Fonte: Hércules Nogueira Filho

Como observado na Figura 2.5, o numero 1 indica barra de elevacao direita,
0 numero 2 indica a barra de elevacao esquerda e o numero 3 indica a viga
de controle ou “viga C”, onde é acoplada o braco superior de engate, popu-
larmente conhecido por “braco do terceiro ponto”. O ponto central é dotado
de trés posicoes (furos) para o engate do braco do terceiro ponto, Figura 2.6.
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Figura 2.6: Viga de controle com trés posi¢oes para acoplamento

Fonte: Hércules Nogueira Filho

A posicao “a” é utilizada em operacoes onde o solo possui uma textura mais
arenosa, a posicao “b"” para operacdes em solo com textura mediada e a
posicao “c” deve ser utilizada em operacoes onde o solo é argiloso.

d) Barra de tracdo —a barra de tracao é utilizada para acoplamento em “um
ponto” e posterior tracao deste. Quando acopladas na barra de tracao,
maquinas ou implementos, recebem o nome de “implemento de arrasto”
ou “maquina de arrasto”, como exemplo: reboque para transporte de
materiais. Existem diferentes tipos de barras de tracdo, com diferentes
formatos:

* Barrade tracao reta —a barra de tracdo de formato reto é utilizada para
o tracionamento de reboques e outros implementos, Figura 2.7.

Figura 2.7: Barra de tracdo reta
Fonte: CTISM
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* Barrade tracao de degrau — a barra de tracdo de degrau é utilizada para
tracionamento de implementos, muito versatil pois permite a requlagem
de altura de acoplamento, Figura 2.8.

Figura 2.8: Barra de tracao de degrau

Fonte: CTISM

* Barra de tracao de degrau com cabecote (boca de lobo) — este tipo
de barra de tracao esta presente em tratores de maior poténcia, pois é
uma barra mais reforcada e permite varias regulagens para o acoplamento,
Figura 2.9.

Figura 2.9: Barra de tracao de degrau com cabecote

Fonte: CTISM

e) Tomada de poténcia —a Tomada de Poténcia (TDP) ou Tomada de Forma
(TDF) é o sistema que transforma o movimento do motor, através de uma
arvore de engrenagens em movimento, que fica disponivel de ser utilizado
através de um carda (Figura 2.10).
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Assista ao video que demonstra
a operacao da TDP em:
https://www.youtube.com/
watch?v=x7KnAKLxswM

Figura 2.10: Tomada de poténcia (TDP)

Fonte: Hércules Nogueira Filho

f) Assento com regulagem e cinto de seguranca — o uso de cinto de
seguranca em tratores dependera da existéncia ou nao do arco de prote-
cao (EPCC — Estrutura de Protecdo Contra Capotamento). Em modelos de
tratores com o arco de protecao é obrigatoério o uso de cinto de seguranca
pelo operador. Caso o trator ndo tenha o arco de protecao, o operador
nao deve utilizar o cinto de seguranca. A Figura 2.11 ilustra um modelo
de assento de um trator agricola.

Figura 2.11: Assento com regulagem e cinto de seguranca
Fonte: Hércules Nogueira Filho

g) Alcas e estribos — a presenca de estribos e alcas é obrigatdria em tratores
agricolas. A Figura 2.12 ilustra a alca.
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Figura 2.12: Alca presente no paralama do trator

Fonte: Hércules Nogueira Filho

h) Alavancas de caixa de cambio — os tratores agricolas sao equipados com
alavancas da caixa de cambio destinadas a troca de marcha, alterando a
rotacao do motor. E comum a existéncia de duas alavancas (Figura 2.13).

Figura 2.13: Alavancas da caixa de cambio

Fonte: Hércules Nogueira Filho

i) Acelerador — tem a funcao de controlar a rotacdo do motor do trator.
Normalmente pode ser acionado por um pedal ou uma alavanca. A Figura
2.14 ilustra o acelerador de alavanca, localizado préximo ao volante.

Figura 2.14: Modelo de acelerador presente em tratores agricolas
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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j) Chave de ignicao — possui a funcao de ligar os indicadores e medidores
presentes no painel de instrumentos, bem como dar a partida no motor
do trator, em alguns modelos é utilizada também para desligar o motor.
A Figura 2.15 é um exemplo de um modelo de chave de ignicao.

Figura 2.15: Modelo de chave de ignicao de um trator agricola
Fonte: Hércules Nogueira Filho

k) Estrangulador — interrompe a alimentacao de combustivel para desligar
o motor (desliga o trator), Figura 2.16.

Figura 2.16: Estrangulador (afogador)
Fonte: Hércules Nogueira Filho

I) Chave de luz — permite o acionamento de luzes e dos faréis (Figura 2.17).

Figura 2.17: Chave de luz e alerta
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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m) Pedal da embreagem — quando acionado desliga a transmissao da
poténcia do motor para a transmissao. Na Figura 2.18 podemos observar
a localizacao e formato do pedal da embreagem.

Figura 2.18: Localiza¢do e formato do pedal de embreagem de um trator agricola

Fonte: Hércules Nogueira Filho

n) Pedais de freio — nos tratores agricolas o sistema de frenagem é acionado
de forma hidraulica, sendo independente, havendo um pedal para cada
roda traseira (Figura 2.19).

Figura 2.19: Modelo de pedais de freios em trator agricola

Fonte: Hércules Nogueira Filho

o) Arco de protecao —a Estrutura de Protecao Contra Capotamento (EPCC)
ou arco de protecao caracteriza-se por ser uma estrutura metalica acoplada
diretamente no chassi do trator delimitando uma regido de protecao em
torno do posto do operador. Os arcos de protecdo sao classificados de
acordo com o numero de pontos de apoio, sendo possivel encontrar no
mercado.
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* O arco de protecao ou arco de seguranca de 2 pontos é uma estrutura
fixada ao trator em dois locais no chassi, Figura 2.20.

S

Figura 2.20: EPCC de 2 pontos

Fonte: CTISM

* O arco de protecao de 4 pontos de fixacdo ou 4 pilares é formado por
barras fixas a frente e atrds do posto do operador em quatro locais de
apoio no trator, Figura 2.21.

Figura 2.21: EPCC de 4 pontos
Fonte: CTISM
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p) Cabine de seguranca — conjunto de elementos semelhantes a EPCC de 4
pontos, sobre os quais sao feitos revestimentos para proteger o operador
do sol, poeira, chuva, calor e frio (Figura 2.22).

Figura 2.22: Cabine de seguranca
Fonte: CTISM

Caso venha a ocorrer o capotamento do trator no momento da operacao,
guando o operador estiver usando o cinto e o trator for munido de arco de
protecao, recomenda-se que o operador segure firme no volante e somente
tente sair apo6s a parada completa do trator, em hipotese alguma pule do
trator antes. Na Figura 2.23 esté ilustrada a situacao descrita.

X

Figura 2.23: Procedimento correto e procedimento incorreto
Fonte: CTISM
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As principais causas do capotamento de tratores agricolas durante a ope-
racao sao:

* QOperar préximo a drenos e dutos de irrigacao.
* Acoplar implementos em locais improprios.
* Realizar operacdes em encosta com muito declive.

* Transitar em estradas com declive muito acentuado.

Resumo

Os motores de combustao interna podem ser alimentados por diesel ou
gasolina. Os tratores agricolas sdo movidos a diesel, normalmente sdo motores
de 4 tempos porque o pistdo do motor realiza quatro fases distintas, sendo
elas: 1° tempo (admissao), 2° tempo (compressao), 3° tempo (expansao), 4°
tempo (descarga). O motor a gasolina possui cilindros, pistao, valvulas de
escape, velas, biela, arvore de manivela.

Vérios sdo os componentes existentes em um trator agricolas, destacando-se:
motor, sistema hidraulico, barra de tracdo, tomada de poténcia, assento,
estribos e alcas, alavancas da caixa de cambio, acelerador, chave de ignicao,

estrangulador, chave de luz, pedal de embreagem, pedais de freio e o arco
de protecao.

Atividades de aprendizagem

1. Quais sdo as quatro fases que o motor a diesel realiza?

2. Quais 0os componentes de um motor a gasolina?

3. Quais os modelos que existem de barra de tracao em tratores agricolas?

4. Quais sao as principais causas de capotamento de um trator agricola
durante a operacao?
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Aula 3 - Painel de instrumentos e comandos

Objetivos

Identificar e conhecer o significado dos principais marcadores de
um painel de instrumentos de um trator agricola.

Interpretar os sinais visuais emitidos pelos marcadores.

3.1 Consideracoes iniciais

Com a evolucao da tecnologia os tratores estao sendo planejados e construidos
com mais opgdes. Junto com este avanco também houve um aprimoramento
do painel de instrumentos (Figura 3.1), com mais botées com simbolos que
indicam diferentes informacoes, havendo uma pequena variacao nas ilustracoes
de acordo com a marca do trator.

Figura 3.1: Modelo de painel de comando de um trator
Fonte: CTISM

No decorrer desta aula estudaremos o significado dos principais simbolos
presentes no painel de comando dos tratores agricola.
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3.2 Horimetro

Tem por funcao registrar o nimero de horas de trabalho executados com o
trator enquanto ligado. Na Figura 3.2 é possivel observar um modelo deste
marcador.

Figura 3.2: Modelo de horimetro utilizado em tratores agricolas
Fonte: Jonas Janner Hamann

3.3 Marcador de temperatura

Indica as faixas de temperatura da agua do sistema de arrefecimento do trator,
em tempo real. Na Figura 3.3 esta ilustrado um dos modelos de termémetro
encontrado em tratores agricolas.

Figura 3.3: Marcador de temperatura da agua do sistema de arrefecimento
Fonte: Jonas Janner Hamann
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3.4 Tacometro ou contagiro
Mede o nimero de rotagdes do motor por unidade de tempo (Figura 3.4).

Figura 3.4: Modelo de tacometro de um trator agricola
Fonte: Jonas Janner Hamann

3.5 Indicador de combustivel
Indica o nivel de combustivel dentro do tanque, graduado em trés faixas,
como observado na Figura 3.5.

Figura 3.5: Marcador do nivel de combustivel
Fonte: Jonas Janner Hamann

3.6 Indicador de pressao de 6leo lubrificante
do motor

Tem por finalidade indicar a pressdo do 6leo do motor do trator. Na Figura

3.6 estd um exemplo deste dispositivo.
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Figura 3.6: Marcador da pressao do 6leo do motor do trator
Fonte: Jonas Janner Hamann

3.7 Luz de alerta do alternador

Quando a luz de alerta esta desligada ap6s a partida do motor ou durante o
trabalho, significa que o alternador esta carregando a bateria. Na Figura 3.7
ha um modelo deste.

Figura 3.7: Marcador da carga da bateria do trator
Fonte: CTISM

Em situacoes que este marcador ascender a luz durante uma operacao, pare
o trator e identifique a fonte do problema.

3.8 Luz de alerta do freio de estacionamento
Quando o marcador estiver ligado significa que a alavanca que ativa o freio
de estacionamento esta acionada. Na Figura 3.8 pode ser observada uma
ilustracdo deste marcador.

©)

Figura 3.8: Marcador de alerta do freio de estacionamento
Fonte: CTISM
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3.9 Luz de alerta de pressao do 6leo da caixa
de cambio

Quando a luz deste marcador ligar ap6s a partida ou durante uma operacao

agricola é um indicativo que a pressao do 6leo da caixa de cambio esta com

problema. A Figura 3.9 ilustra um modelo deste marcador.

O;

Figura 3.9: Marcador de alerta da pressao do 6leo da caixa de cdmbio
Fonte: CTISM

3.10 Luz de alerta de restricao do filtro de ar
E acionado quando houver restricdo no filtro de ar do motor. Neste caso é
necessario realizar a limpeza do filtro. Na Figura 3.10 esté ilustrado um modelo
deste marcador.

Figura 3.10: Marcador de restricdo do filtro de ar
Fonte: CTISM

3.11Luzde alerta da temperaturado liquido
de arrefecimento

Este marcador indica as condicoes térmicas do liquido de arrefecimento do

motor do trator. Quando estiver ligada é um indicativo de que o sistema esta

com vazamento ou o liquido precisa ser trocado. A Figura 3.11 ilustra este

marcador.

Figura 3.11: Marcador da temperatura do liquido de arrefecimento
Fonte: CTISM
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3.12 Luz de alerta da tomada de poténcia
Caso a luz de alerta da TDP esteja ligada é um indicativo de que a TDP esta
engatada. A Figura 3.12 ilustra dois modelos deste marcador.

Figura 3.12: Marcadores de alerta da tomada de poténcia
Fonte: CTISM

3.13 Luz de indicacao da regulagem

De acordo com a operacao (deslocamento, transporte de carga, operacoes
diversas) sera necessario selecionar uma regulagem de velocidade. Nos tratores
agricolas existem duas regulagens: lenta ou rapida, ilustradas na Figura 3.13.

Figura 3.13: Regulagem rapida (a) e regulagem lenta (b)
Fonte: CTISM

3.14 Luz de alerta de luz alta e luz baixa
Quando este marcador estiver ligado, indica que a luz alta ou a luz baixa dos
farois dianteiros do trator estao acionados. Na Figura 3.14 é possivel observar
um modelo deste.

Figura 3.14: Marcador da luz alta dos faréis dianteiros (a) e marcador de luz baixa
dos farois dianteiros (b)
Fonte: CTISM
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3.15 Luz de sinalizacao de emergéncia
Sempre que for necessario alertar os demais condutores, é necessario acionar
a luz de emergéncia. Na Figura 3.15 esta representada uma ilustracao deste
marcador.

A

Figura 3.15: Marcador da luz de sinaliza¢do de emergéncia
Fonte: CTISM

Resumo

Nessa aula, estudou-se as principais equipamentos de medicao e interpretacao
do significado dos principais simbolos presentes no painel de instrumentos de
um trator agricola. Merecem destaque: horimetro, o marcador de temperatura
do motor, o contagiro e o indicador de combustivel.

Quanto aos simbolos presentes no painel de instrumentos, ressaltou-se a
importancia dos principais marcadores (luz de alerta da pressao do 6leo, luz
alta e baixa, etc.).

Atividades de aprendizagem
1. No quadro abaixo escreva qual a funcdo de cada um dos simbolos encon-
trados em um painel de instrumentos de um trator agricola.

Quadro 3.1: Exercicio — funcao dos simbolos do painel de instrumentos do

trator agricola

Simbolo 0 que indica
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Fonte: Autores
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Aula 4 - Manutencao de tratores

Objetivos

Conhecer a importancia da execucao das manutencoes de um tra-
tor agricola.

Identificar o periodo de realizacdo das manutencdes dos tratores.

4.1 Consideracoes iniciais

De acordo com a finalidade, a manutencao é dividida em: preventiva, preditiva
e corretiva. Nesta aula estudaremos os trés tipos, bem como o momento de
execucdo de cada uma.

a) Manutencao preventiva — realizada devido a ocorréncia do desgaste
das pecas, com o objetivo de evitar que ocorram problemas mecanicos
durante a operacao.

b) Manutencao preditiva — consiste na avaliacao do desgaste de determi-
nados parametros do trator agricola, com o objetivo de estimar a vida util
ainda disponivel a estes componentes.

¢) Manutencao corretiva — é realizada com o objetivo de regular ou subs-
tituir algum componente que apresentou problema durante a operacao
com o trator agricola.

4.2 Manutencao diariaou a cada 10 horas de
trabalho

A manutencao diaria é realizada antes do turno de trabalho ou apés o encer-

ramento do expediente. Os principais itens que devem ser revisados sao:

a) Sistema de arrefecimento — no sistema de arrefecimento é necesséario

que o operador verifique o nivel de 4gua do radiador do trator e sempre
gue necessario é indicado completa-lo.
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Assista ao video sobre a
importancia da manutencdo
de tratores e maquinas
agricolas em:
https://www.youtube.com/
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Assista ao video sobre
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watch?v=nZc6zBsYY08
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Assista ao video que
demonstra a manutencéo
dos pneus de um trator em:
https://www.youtube.com/
watch?v=LC2DAKdpCKc

b) Nivel de 6leo do carter — os fabricantes orientam para que os motores
dos tratores agricolas funcionem com o nivel do éleo do cérter entre a
marcacao de minima e méaxima, na vareta de verificacéo.

c) Sistema de purificacao do ar — para realizar a verificacao do filtro de ar
basta observar o indicador de restricdo no painel. Se o indicador do painel
estiver vermelho é necessario fazer a manutencéo do filtro.

d) Sistema de direcao e transmissao — averiguar a existéncia de vazamentos
nos cubos e mangueiras dos eixos, na caixa diferencial e caixa de marchas.

e) Sistema hidraulico - verificar o funcionamento do sistema hidraulico,
realizar o acionamento e observar se existe alguma alteracéo no desem-
penho do sistema.

f) Lubrificacao geral — nos tratores agricolas existe os chamados pinos de
lubrificacdo ou pinos graxeiros, devendo, estes, serem lubrificados cons-
tantemente, se possivel diariamente.

4.3 Manutencao semanal ou cada 50 horas de
trabalho

A manutencao semanal é realizada com o objetivo de fazer reparos e consertos

gue exijam mais tempo e mao de obra. Os principais itens sao:

a) Pedais de freio e embreagem — averiguar o curso destes, bem como a
existéncia de folga.

b) Pneus e rodas — verificar a pressdo dos pneus, mantendo a calibracdo
dos pneus de acordo com a recomendacado de cada fabricante. Também
é necessario verificar o aperto dos parafusos que mantém a roda.

c) Sistema de arrefecimento — averiguar a tensao da correia do ventilador,
realizando ajuste se necessario, sendo indicado um deslocamento maximo

de 2 cm, desta correia, para o correto tensionamento.

d) Sistema elétrico — verificar os fusiveis e mostradores do painel. Também
é importante verificar o nivel da solucao eletrolitica das células da bateria.
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4.4 Manutencao mensal ou a cada 250 horas
de trabalho

Quando necessario a troca do 6leo do motor, o novo 6leo, preferencialmente,

deve ser da mesma marca ja utilizada anteriormente. A cada troca de 6leo, é

indicado pelo fabricante que também seja realizada a troca dos filtros de éleo.

4.5 Manutencao semestral ouacada 500 horas
de trabalho

Na manutencao de 500 horas destacam-se:

a) Limpeza do radiador — remover particulas sélidas acumuladas no inte-
rior do radiador, troca total da agua e se necessario adicionar um aditivo
antiferrugem.

b) Troca do filtro de combustivel — durante a troca do filtro é muito impor-
tante a eliminacao do ar presente no sistema, através da "sangria”.

¢) Troca do 6leo da direcao hidrostatica — torna-se necessario a troca do
6leo da direcao hidraulica (ou hidrostatica), juntamente com a substituicdo
do filtro.

4.6 Manutencao anual ou a cada 1000 horas
de trabalho

A manutencao realizada quando o trator chega a 1000 horas de trabalho

tem por finalidade a substituicao de alguns componentes, destacando-se:

a) Troca do 6leo da transmissao — sempre que possivel sequir as indicacdes
do fabricante do trator quanto ao tipo de 6leo e volume a ser utilizada.

b) Troca de 6leo do sistema hidraulico — é necessario trocar o 6leo do
sistema hidraulico e também o filtro.

Resumo

De acordo com a finalidade, a manutencéo é dividida em: preventiva (realizada
com o objetivo de evitar a ocorréncia de problemas mecanicos durante a
operacao), a manutencao preditiva (consiste na avaliacdo do desgaste de
determinados parametros de pecas do trator, com o objetivo de estimar a
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vida util ainda disponivel) e a manutencao corretiva (executada para substituir
pecas e componentes desgastados). Além dos diferentes tipos de manutencao,
existem manutencoes que devem ser realizadas de acordo com o numero
de horas trabalhadas contabilizadas no horimetro do trator. Dessa forma,
dividem-se em: manutencao diaria (a cada 10 horas), manutencdo semanal (a
cada 50 horas), manutencao mensal (a cada 250 horas), manutencao semestral
(a cada 500 horas) e a manutencdo anual (a cada 1000 horas).

Atividades de aprendizagem

1. Realizado o estudo do contetdo desta aula, cite quais sao as manuten-
cOes necessarias e o numero de horas em que deve ser realizadas.

2. Na realizacao da manutencao diaria, que itens devem ser observados?

3. Quais os itens devem ser revisados na manutencao de 50 horas?

4. Na manutencdao mensal de qual sistema deve-se realizar a troca de 6leo?
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Aula 5 - Tecnologia de aplicacao

Objetivos

Identificar e diferenciar as particularidades da tecnologia de aplicacao.

5.1 Consideracoes iniciais

A “tecnologia de aplicacao”, area do conhecimento dedicada ao emprego do
conhecimento cientifico para organizar e executar a aplicacdo de agrotéxicos de
maneira a proporcionar a correta colocacao do produto biologicamente ativo
no alvo, em quantidade necessaria, com eficiéncia econdmica (MATUO, 1990).

5.2 Identificacao de bicos de pulverizacao
Quanto a nomenclatura para identificacdo das caracteristicas técnicas dos
bicos, estes devem ser grifadas no bico de pulverizacdo. Na Figura 5.1 é
apresentando uma ilustracdo de um bico de pulverizacdo com a localizacao
das informacoes.

Tipo de bico Nome da marca

Material

Angulo de pulverizacdo de 80°
Capacidade nominal do bico
(gal - galdes americanos/min)

Figura 5.1: Identificacdo das informac6es contidas nos bicos de pulverizacao
Fonte: CTISM
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Para saber mais

sobre o catdlogo de bicos

de pulverizagéo, acesse:
http://www.apoiotecnet.com.
br/Manual/teejet.pdf

Como observado na Figura 5.1, a unidade utilizada para informar a capacidade
nominal (vazao) do bico é “gal/min” (galdes americanos/minuto). No Brasil
a unidade utilizada é L/min (litros/minuto) dessa forma, 1 gal/min equivale a
3,78 litros/minuto.

5.3 Pontas de pulverizacao utilizadas na
fruticultura

As pontas, também denominadas “bicos” sdo componentes do sistema de

pulverizacao. Estas possuem a funcdo de formar e dispersar as gotas numa

determinada posicao, proporcionando uma determinada disposicdo. Sao as

pontas que determinam as seguintes caracteristicas: quantidade e distribuicao

do produto. Quanto ao tipo de jato, as pontas sao classificadas em:

a) Pontas conicas — cone cheio — nas pontas de cone cheio, a distribuicdo
das gotas localiza-se no centro da pulverizagao (Figura 5.2).
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Figura 5.2: Distribuicao de calda em uma ponta cénica (cone cheio)

Fonte: CTISM

b) Pontas conicas — cone vazio — quando empregadas na pulverizacao, as
gotas oriundas das pontas conicas — cone vazio se concentram somente
na periferia do cone, sendo que no centro do cone, poucas gotas sao
observadas (Figura 5.3).

Figura 5.3: Distribuicao de calda por uma ponta coénica (cone vazio)
Fonte: CTISM
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c¢) Pontas planas - leque plano estendido — este tipo de ponta é
recomendado para pulverizacdes onde é necessario cobrir a area total,
fabricada para operar com pressées maiores (Figura 5.4).

Figura 5.4: Distribuicdo de calda por uma ponta plana (leque estendido)
Fonte: CTISM

d) Pontas planas - leque plano uniforme - este tipo de bico é recomen-
dado quando for necessario realizar uma aplicacao localizada (Figura 5.5).

Figura 5.5: Distribuicdao de calda por uma ponta plana (leque uniforme)
Fonte: CTISM

e) Pontas planas - leque defletor — empregada em atividades onde é
recomendada que a aplicacdo atinja area total (Figura 5.6).

Figura 5.6: Distribuicdao de calda por uma ponta plana (leque defletor)
Fonte: CTISM
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5.4 Vazao das pontas ou bicos

Estabelecido por normas internacionais, a vazao da ponta de pulverizacao é
padronizada através da identificacao nos bicos de pulverizacao por cores. Na
Figura 5.7 esta relacionado a cor do bico com a vazao do mesmo.

Cadigo de cores do bico de pulverizacao e sua relacao com a vazao

Vazao pelo sistema internacional
(vazao a 3 bar em L/min)

0,39 L/min

Amarelo 0,79 L/min

1,18 L/min
1,58 L/min
1,97 L/min
2,37 L/min
Branco 3,16 L/min

Cor do bico

Figura 5.7: Cédigo de cores do bico de pulverizacao
Fonte: CTISM, adaptado de I1SO 10.626:1991

5.5 Influéncia das condicoes climaticas

No momento da aplicacdo é importante observar as condi¢cdes climaticas para
realizacao das pulverizacoes, sendo elas: umidade relativa do ar: minima de 55 %;
velocidade do vento: entre 3 km/h e 10 km/h; temperatura: abaixo de 30°C.

5.6 Amostragem da cobertura da pulverizacao
A amostragem (avaliacao) da cobertura da pulverizacao pode ser realizada
através da utilizacdo de papel hidrossensivel, o qual é o método mais difundido
e pratico. Na Figura 5.8 é possivel observar o papel hidrossensivel.

Figura 5.8: Papel hidrossensivel com pontos azuis, indicativo de contato da agua com
o papel
Fonte: CTISM
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A realizacdao da avaliacao da cobertura de pulverizacao permite a analise e
comparacao da qualidade da pulverizacao com um padrao minimo, estipulado
para cada classe de produto (fungicida, herbicida ou inseticida), obtendo-se
um numero médio de gotas/cm?, como exemplificado na Figura 5.9.

Prod CeloslifilE Pulverizacao
roduto (gotas/cm?) G

Herbicida 20-30 Média - grossa
Inseticida 50-70 Média - fina
Fungicida 70-100 Fina

Figura 5.9: Valores de referéncia para densidade de gotas
Fonte: CTISM, adaptado de COGAP, 2010

Resumo

Nessa aula, podemos observar que a “tecnologia de aplicacdo”, area do
conhecimento dedicada ao emprego do conhecimento cientifico para orga-
nizar e executar a aplicacao de agrotéxicos. Quanto aos tipos de bicos, estao
disponiveis no mercado: pontas conica e ponta plana, possuindo estas suas
derivacdes. Cada um destes modelos de ponta possuem um tamanho de
gota: muito fina, fina, média, grossa, muito grossa e extremamente grossa.
Seguindo a exigéncia das padronizacdes, adotou-se um sistema de cores
especifico para identificar a vazao do bico.

Atividades de aprendizagem

1. Diante da importancia da realizagcdo do controle fitossanitario em poma-
res comerciais através de pulverizacdes com pulverizadores ou atomiza-
dores, pesquise na internet e escreva a definicdo dos principais termos
técnicos utilizados na tecnologia de aplicacao: aplicacao, pulverizacao,
calibracao, faixa de deposicao.

2. Em atomizadores e pulverizadores sao utilizadas pontas (bicos) de pulve-
rizacao. Observe a Figura 5.10 e complete as informacoes exigidas.
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Figura 5.10: Exercicio — informac6es contidas nos bicos de pulverizacao

Fonte: CTISM

a) Angulo de aplicacao:

b) Vazao em gal/min:

¢) Vazao em L/min:
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Aula 6 - Maquinas para tratamento
fitossanitario

Objetivos

Conhecer os principais modelos de equipamentos utilizados para
pulverizacbes em frutiferas.

Diferenciar os tipos e modelos das méaquinas utilizadas para trata-
mentos fitossanitarios em frutiferas.

6.1 Consideracoes iniciais

Nesta aula estudaremos alguns dos componentes que potencializam a tecnologia
de aplicacdo, com enfoque para os equipamentos e implementos utilizados
para a realizacdao de tratamentos fitossanitarios em frutiferas.

6.2 Pulverizador costal manual

No mercado sao encontrados pulverizadores com capacidade para 5 litros,
10 litros e 20 litros, muito utilizados na fruticultura. Na Figura 6.1 estdo
apresentados alguns modelos deste tipo de pulverizador.

Figura 6.1: Pulverizador com capacidade de 5 litros (a), pulverizador com capacidade
de 10 litros (b) e pulverizador com capacidade de 20 litros (c)
Fonte: Hércules Nogueira Filho

Os pulverizadores costais manuais sao constituidos de: alcas, tanque, tampa
do tanque, camara de pressao, alavanca de acionamento, mangueiras, lanca,
valvula de entrada e valvula de saida, cilindro e agitador. Na Figura 6.2 é
possivel visualizar a localizacao destes componentes.
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\ 2,

Figura 6.2: Principais componentes de um pulverizador costal manual

Fonte: CTISM, adaptado de COGAP, 2012

Além da praticidade durante a utilizacdo dos pulverizadores costais manuais,
a realizacao da calibracao destes equipamentos também é pratica e rapida.
Para calibrar o equipamento é necessario realizar os passos seguintes:

* Preencher o tanque do pulverizador até o nivel maximo (utilizar agua).
* Demarcar no terreno uma area representativa a 100 m2 (10 m x 10 m).

E possivel utilizar barbantes de plastico ou cordas para marcar esta area.
Observe a Figura 6.3.

a B\

10 m

S Y

Figura 6.3: Demarcacao de uma area de 100 m? para calibracao do pulverizador
Fonte: CTISM
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Com o pulverizador, aplicar na &rea demarcada a d4gua. Caminhar em faixas,
utilizando a mesma velocidade de deslocamento empregada durante a pul-
verizacao real. Na Figura 6.4 esta ilustrada esta etapa.

r )

S >,

Figura 6.4: Aplicacdo de agua com o pulverizador na area marcada

Fonte: CTISM

Apbs a aplicacdo meca o volume aplicado e anote em uma caderneta. A
determinacao do volume de pulverizacao é obtido através da aplicacdo dos
dados na seguinte equacao:

Q:VXA

Onde: Q = volume de aplicacao (litros/ha)
V = volume gasto na area (litros)
A = area demarcada para pulverizacao (m2)

Como exemplo consideremos que na area demarcada (em 100 m2) utilizou-se
8 litros de agua. Aplicando-se a férmula:

Q:VXA

Q = 8 litros x 100 m?2
Q = 800 litros/ha

Sabendo-se que sao necessarios 800 litros de calda por hectare, dividindo-se o
volume obtido por 20 litros (capacidade do pulverizador) obtém-se o niumero
de “maquinadas” que serdo necessarias para 1 ha. Observe o calculo:
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Assista ao video com exemplo de
pulverizador costal elétrico em:
https://www.youtube.com/
watch?v=u7XVuHc_eqU

N° maquinadas = 800 litros / 20 litros
N° maquinadas = 40 maquinadas para cobrir 1 hectare

6.3 Pulverizador costal elétrico

Fabricantes de pulverizadores lancaram no mercado pulverizadores costais
elétricos, dispensando a necessidade da alavanca de acionamento para bom-
bear a calda.

Como possuem uma bateria, esta deve ser recarregada apés 4 ou 6 horas
de uso, dependendo da marca pode possuir maior autonomia. Na Figura 6.5
esta ilustrado um dos modelos deste equipamento e estao identificados os
principais componentes.

Ponta do pulverizador

Botao liga/desliga

Figura 6.5: Pulverizador costal elétrico
Fonte: Hércules Nogueira Filho

Os pulverizadores costais elétricos sao utilizados em pomares pequenos e
médios para a aplicacdo de herbicidas, inseticidas, fungicidas e fertilizantes
foliares. Na Figura 6.6 é possivel observar a utilizacado deste equipamento.
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Figura 6.6: Aplicacao de fungicida com pulverizador costal elétrico em citros (a) e
detalhe do pulverizador (b)
Fonte: Hércules Nogueira Filho

6.4 Pulverizador pneumatico costal
motorizado

No ano de 1950, na Alemanha, surgiu o primeiro pulverizador pneumatico

costal motorizado, adaptado para aplicar produtos de formulacdo em pd na

cultura da videira.

O que caracteriza um pulverizador pneumatico costal motorizado é a forma
de bombeamento da calda, realizado por um motor 2 tempos de alta rotacao,
acoplado ao reservatério de calda (Figura 6.7). Este tipo de equipamento
também pode receber a denominacao de nebulizador costal motorizado.

)
y

Figura 6.7: Modelo de pulverizador pneumatico costal motorizado
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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O pulverizador pneumatico costal motorizado é de grande versatilidade e
utilidade na fruticultura comercial de pequena e média escala, sendo de facil
operacao, economia de tempo quando comparado ao pulverizador costal
manual, boa eficiéncia, uniformidade de aplicacdo e alcance (podendo aplicar
a calda de 4 m a 6 m de altura).

Os pulverizadores costais motorizados sdo equipamentos que possuem uma
estrutura simples, com componentes facilmente identificaveis e operaveis. A
Figura 6.8 ilustra a localizacdo dos principais componentes.

Tampa Tanque de
pulverizacao

Tanque de
combustivel

Limitador

Ventilador ' P
centrifugo ‘\
Motar ‘ / ‘ Valvula

abre/fecha

Linha
do pulverizador

Conexao de quando
a unidade é usada com po

Figura 6.8: Localizacdo dos principais componentes de um pulverizador costal moto-
rizado
Fonte: CTISM, adaptado de COGAP, 2012

Rotineiramente sao utilizados nas culturas da figueira, goiabeira, caquizeiro,
macieira, Citros, pessegueiro, nectarineira, ameixeira, quivizeiro, nogueira-peca,
oliveiras e videiras. A Figura 6.9 ilustra a utilizacdo deste equipamento em
diversas culturas frutiferas.
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Figura 6.9: Utilizacao de pulverizador costal motorizado em figueiras (a), videiras (b),
goiabeiras (c) e nogueira-peca (d)
Fonte: Hércules Nogueira Filho

6.5 Pulverizador tratorizado com mangueira
e pistola de pulverizacao

Este equipamento é acoplado no sistema hidraulico do trator agricola, o que

facilita as manobras e proporciona mais agilidade no deslocamento durante a

operacao. Na Figura 6.10 apresentamos um dos modelos deste pulverizador.

Figura 6.10: Modelo de pulverizador tratorizado com mangueira e pistola de pulve-
rizacao
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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Junto ao pulverizador é acoplada uma mangueira, de comprimento variado,
normalmente de 50 m metros, e na outra extremidade da mangueira ha uma
pistola de pulverizacdo. Na Figura 6.11 esta ilustrada a forma de utilizacao
deste pulverizador.

Figura 6.11: Utilizacao de pulverizador tratorizado com mangueira e pistola em cul-
tivo de goiabeira
Fonte: Hércules Nogueira Filho

6.5.1 Modelos disponiveis no mercado
A seqguir sao apresentados alguns modelos de pulverizadores, bem como a
descricdo técnica dos mesmos.

a) Pulverizador Agri— a Figura 6.12 ilustra um dos modelos de pulverizador
tratorizado com mangueira e pistola de pulverizacao comercializado no
mercado nacional.

Figura 6.12: Pulverizador Agri com capacidade para 200 litros
Fonte: Hércules Nogueira Filho

b) Pulverizador KO — modelo de pulverizador tratorizado com mangueira
e pistola de pulverizacdo comercializado no mercado nacional.
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6.6 Atomizadores tratorizados

Os atomizadores tratorizados também sao denominados de pulverizadores
hidro-pneumaticos, os quais sao equipamentos amplamente utilizados em
pomares comerciais de média e grande escala. A Figura 6.13 ilustra um dos

modelos comercializados no Brasil de atomizador tratorizado.

Figura 6.13: Modelo de um atomizador tratorizado

Fonte: CTISM

O sistema de ar é impulsionado por um grande ventilador acoplado na parte
traseira do equipamento, dotado de defletores que expelem o ar na forma
de um leque. Ajustando-se o angulo dos bicos é possivel regular a area de
aplicacao pulverizada com a calda. A Figura 6.14 ilustra a utilizacdo deste

equipamento em diversas culturas frutiferas.

o | TR v At

_w/

.

- w
-
-

Figura 6.14: Aplicacao com atomizador tratorizado em pomar comercial de nogueira-

peca
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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Na Figura 6.14 o operador esta sem EPI porque era uma aplicacdo demons-
trativa, utilizando-se apenas dgua. Em condicoes reais é necessario que o
operador utilize o EPI completo.

6.6.1 Modelos disponiveis no mercado

Os atomizadores tratorizado sdo muito utilizados na cultura da videira, citros,
pessegueiro e macieira devido a praticidade e capacidade do tanque de calda,
adequando-se a pequenas propriedades.

a) Atomizador tornado - a Figura 6.15 ilustra um dos modelos de atomi-
zador tratorizado comercializado no mercado nacional.

Figura 6.15: Atomizador para fruticultura com capacidade para 200 litros
Fonte: Hércules Nogueira Filho

b) Atomizador para fruticultura (500 litros) —a Figura 6.16 ilustra um dos
modelos de atomizador tratorizado comercializado no mercado nacional.

Figura 6.16: Atomizador para fruticultura com capacidade para 500 litros
Fonte: http://img.clasf.com.br/2015/06/24/Atomizador-Tornado-500-Litros-Fruticultura-20150624022815.jpg
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¢) Atomizador para fruticultura (1000 litros) — a Figura 6.17 ilustra um dos
modelos de atomizador tratorizado comercializado no mercado nacional.

Figura 6.17: Atomizador para fruticultura com capacidade para 1000 litros
Fonte: Hércules Nogueira Filho

6.7 Pulverizadores tratorizado tipo canhao
Os pulverizadores tratorizados tipo canhao sao utilizados na agricultura a mais
de 20 anos, inicialmente no controle de pragas em pastagens. Nas ultimas
décadas, com a expansao da fruticultura este equipamento vem sendo muito
utilizado nesta area.

Este modelo de pulverizador é adequado para aplicacbes em pomares
comerciais onde sao cultivadas espécies frutiferas de porte arbéreo como
a nogueira-peca.

6.7.1 Modelos disponiveis no mercado

Os pulverizadores tipo canhao sao muito utilizados na cultura da nogueira-
peca e bananeira devido a capacidade de alcance de aplicacdo do canhao. E
os modelos de atomizador tratorizado comercializado no mercado nacional
sao jatao 600 e jatao 400.

Resumo
Nessa aula, podemos observar a utilizacdo de pulverizadores e atomizadores
no controle fitossanitario em pomares comerciais.

Pulverizadores costais manuais sao amplamente utilizados em pomares de
pequena e média escala para aplicacdo de fungicidas, inseticidas, herbicidas,
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etc. Sdo de baixo custo e apresentam uma boa eficiéncia. Posteriormente
surgiram no mercado os pulverizadores costais elétricos, dotados de um
pequeno motor elétrico, dispensando a necessidade de acionar a bomba do
pulverizador através da alavanca. Este modelo proporciona mais eficiéncia e
agilidade ao trabalho. Ainda na linha destes, existem os pulverizadores pneu-
maéticos costais motorizados, este equipamento aplica a calda a alturas maiores,
podendo chegar até 6 metros. Além dos pulverizadores costais, existem os
pulverizadores e atomizadores tratorizados, entre os principais destacam-se: o
pulverizador tratorizado com mangueira e pistola de pulverizacao, pulverizador
tratorizado tipo canhao e o atomizador tratorizado, ambos possuem tanques
de maior capacidade de armazenamento de dgua e geram gotas de tamanho
reduzido, proporcionando grande eficiéncia na aplicacao.

Atividades de aprendizagem

1. Um viticultor ira iniciar a implantacao de um novo parreiral, para tanto,
necessita dessecar a area, aplicando um herbicida. Para planejar sua ati-
vidade o produtor necessita saber quantos litros/hectare serao necessa-
rios e quantas “maquinadas” deverdo ser aplicadas? Para determinar o
volume de aplicacdo o produtor demarcou uma area de 10 m x 10 m,
totalizando 100 m2. Ap6s preencher o tanque do pulverizador com agua
procedeu-se a aplicacdo na area demarcada. Ao final da atividade foram
gastos 2,5 litros de agua. Utilize a equacao: Q =V x A para obter o nu-
mero de litros por hectare e o nimero de “maquinadas” (demonstre os
calculos; considere um pulverizador costal de 20 litros).
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Aula 7 - Utilizacao de EPIs

Objetivos
Conhecer os EPIs adequados para a realizacdo de pulverizacdes.

Identificar e estabelecer a maneira correta de utilizacao dos EPIs.

7.1 Consideracoes iniciais

O uso de EPI (Equipamento de Protecao Individual) adequado a atividade
em execucao, como a aplicacao de agrotoéxicos, é fundamental para evitar
intoxicacoes graves e/ou agudas e garantir a saude do aplicador.

7.2 Informacoes geriais sobre EPIs

E considerado um EPI todo equipamento de uso individual utilizado pelo
operador, destinado a protecao contra riscos capazes de comprometer a
saude e seguranca do individuo. Quanto aos EPIs utilizados nas operacoes
com maquinas e equipamento agricola cabe ao empregador e ao trabalhador
as seguintes responsabilidade e deveres (Quadro 7.1).

Quadro 7.1: Principais responsabilidades e deveres de empregadores e

colaborador quanto ao fornecimento e uso de EPIs

Empregador Colaborador
e Adquirir o equipamento adequado ao risco de cada e Usar o EPI apenas para a finalidade a que se destina.
atividade. e Responsabilizar-se pela guarda e conservacao.
e Disponibilizar apenas equipamentos aprovados pelo e Comunicar ao empregador qualquer alteragdo que o
6rgao de fiscalizacdo. torne improprio para o uso.
e QOrientar e treinar o trabalhador sobre o uso adequado, ~ ® Cumprir as determinacées do empregador sobre o uso
guarda e conservagdo. adequado.

e Quando danificados, substituir imediatamente o
equipamento.

e Registrar o fornecimento de EPIs ao trabalhador, em
cadernetas, fichas ou sistemas eletronicos.

Fonte: Brasil, 2005

7.2.1 Calca e jaleco

As calcas e jalecos dos EPIs devem ser hidrorrepelentes, o que evitara o contato
da calda com a pele humana. Observe a Figura 7.1, representacao da maneira
de vestir as calcas e jalecos do EPI.
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Figura 7.1: Trabalhador vestido a calca e jaleco do EPI
Fonte: CTISM

7.2.2 Botas

As botas devem ser utilizadas com meia, sendo necessario que a barra da
calca do EPI fique para fora do cano da bota, observe a Figura 7.2.

/
e
Wm&/ 7 A

\‘\/7

S
detl

)
=
D

\/
i\\//{// r’/
‘CJ

Figura 7.2: Utilizacao de bota de borracha, item obrigatério
Fonte: CTISM

7.2.3 Avental

A

A funcao do avental é evitar o contato do agrotéxico diretamente com o
jaleco, durante o preparo da calda ou aplicacdo do produto. Na Figura 7.3 é

possivel observar a forma de utilizar o avental.
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Figura 7.3: Avental de plastico, componente do EPI
Fonte: CTISM

7.2.4 Respirador (mascara)

Durante o preparo da calda e aplicacao do produto é essencial que o aplicador
esteja usando o respirador (mascara). Na Figura 7.4 é apresentada a forma
adequada de utilizar o respirador.

Figura 7.4: Vestimenta do respirador
Fonte: CTISM

7.2.5 Viseira

A viseira é um item muito importante, evita o contato do produto com o rosto
do aplicador. Esta deve ser transparente e cobrir o rosto todo, o que garante
a protecao da pessoa que esta utilizando o equipamento, Figura 7.5.
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Figura 7.5: Utilizacdo da viseira para prote¢ao do rosto
Fonte: CTISM

7.2.6 Boné arabe

O boné arabe é utilizado para evitar o contato do produto quimico com a
pele do aplicador. Na Figura 7.6 esta ilustrada a forma adequada de utilizar
o boné arabe.

N\
.,

Figura 7.6: Maneira adequada de utilizacdo do boné arabe
Fonte: CTISM

7.2.7 Luvas
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Figura 7.7: Forma de utilizacdo das luvas
Fonte: CTISM

7.3 Seguranca no preparo da calda

A pessoa que preparar a calda deve estar vestindo os EPIs descritos anterior-
mente, de forma correta. Observe a Figura 7.8, a qual ilustra o momento do
preparo da calda.

Figura 7.8: Preparo da calda em ambiente aberto, utilizando EPI
Fonte: CTISM

7.4 Vias de contaminacao

Como os agrotdxicos encontram-se em varias formas fisicas, ha muitas formas
de contaminacao do aplicador pelos agrotéxicos que ele aplica. Na Figura 7.9
estao ilustradas as formas de contaminacdo citadas anteriormente.
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Assista ao video sobre
reciclagem de embalagens
de agrotoxicos em:
https://www.youtube.com/
watch?v=rjZizAyFzBM
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Figura 7.9: Principais vias de contaminacao por agrotéxicos
Fonte: CTISM

7.5 Lavagem e descarte de embalagens
vazias de agrotoxicos

Apods o0 uso dos agrotoxicos, as embalagens vazias devem ser lavadas e ter a

reutilizacao inviabilizadas (através de furos no fundo do recipiente).

A lavagem das embalagens de agrotodxicos recebe o nome de “triplice lava-

gem”, pois é necessario lavar cada uma no minimo trés vezes. Para isso sao

recomendados 0s seguintes passos:

a) Esvaziar completamente a substancia da embalagem do agrotéxico no
tanque do pulverizador.

b) Colocar agua limpa na embalagem até completar % do seu volume.
¢) Vedar a embalagem e agitar por 30 sequndos.
d) Colocar o contetdo da lavagem no pulverizador.

e) Repetir a operacao por mais duas vezes e perfurar o fundo da embalagem
vazia do agrotoxico para inutiliza-la.

Na Figura 7.10 é possivel observar uma ilustracao dos passos descritos acima.

AT ALY

Figura 7.10: Triplice lavagem das embalagens de agrotéxicos apés a utilizagao e invia-
bilizacao de uso fazendo-se furos no fundo do recipiente
Fonte: CTISM
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Ha situacoes que os agrotdxicos possuem a formulacdo de pd ou granulos
dispersiveis, sendo envoltos por “embalagens flexiveis”. Na Figura 7.11 esta
ilustrada a forma correta de descarte deste tipo de embalagem.

Figura 7.11: Descarte de “embalagens flexiveis” em sacos plasticos adequados
Fonte: CTISM

7.6 Local de entrega das embalagens
descartadas

O agricultor deve entregar as embalagens no estabelecimento onde realizou

a compra dos agrotoxicos, sendo necessario estar portando a nota fiscal

referente aos agrotéxicos comprados no estabelecimento e que estao sendo

devolvidos para o descarte.

7.7 Transporte de agrotoxicos

O transporte de agrotodxicos deve ser realizado com muita cautela, pois sao
produtos de alta periculosidade para a saide humana e para o meio ambiente.
A pessoa que realizara o transporte deve adotar as seguintes recomendacdes
legais:

e Utilizar um veiculo com a carroceria aberta, evitar veiculos fechados.

* Evitar os agrotoxicos junto com alimentos, racdes para animais, medica-
mentos, etc.

* No momento do carregamento verificar se as embalagens estdo bem
fechadas.

Na Figura 7.12 observe a ilustracao onde se apresenta a maneira adequada
de transportar os agrotoxicos.
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Para saber mais sobre

NR 31 na integra, acesse:
http://portal.mte.gov.br/data/
files/8A7C812D33EF459C013
4561C307E1E94/NR-31%20
(atualizada%202011).pdf

Saiba mais sobre a NR 31 da
Portaria 3214 do Ministério do
Trabalho e Emprego, acessando:
http://ppci.com.br/
portaria3214.php

Figura 7.12: Transporte de agrotéxicos em veiculo adequado
Fonte: CTISM

7.8 Armazenamento de agrotoxicos
O armazenamento de agrotéxicos deve ser realizado em local especifico,
seguindo algumas exigéncias da NR 31, transcritas:

* Para o depdsito deve-se escolher uma area distante de bairros residenciais
(minimo 30 metros).

* Manter uma distancia grande de locais com agua corrente.

* O piso deve ser construido com material impermeavel.

* Possuir sistema de ventilacdo, contendo exaustor.

* As portas devem possuir fechadura e devem permanecer trancadas.

* Separar os agrotéxicos de acordo com a classe.

Resumo

O uso de EPI (Equipamento de Protecao Individual) adequado a atividade em
execucao, como a aplicacdo de agrotoxicos, é fundamental para garantir a
saude do aplicador, evitando intoxicacbes graves e/ou agudas. E necessario
gue o técnico encarregado por estas atividades mantenha uma planilha na

empresa onde conste a data de entrega dos EPIs, bem como a participacao
do colaborador no treinamento.
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E necessario que o EPI utilizado para aplicacbes de agrotéxicos tenha: calca,
jaleco, botas, avental, respirador (méascara), videira, boné arabe, luvas.

Apos o uso dos agrotéxicos, as embalagens vazias devem ser lavadas (triplice
lavagem) e inviabilizadas o uso (através de furos no fundo do recipiente). Quanto
ao descarte, o agricultor deve entregar as embalagens no estabelecimento
onde realizou a compra.

Atividades de aprendizagem
1. Qual a importancia de utilizar EPIs antes e durante as aplicacdes
de agrotoxicos?

2. Cite os principais equipamentos que compde o EPI utilizado para
aplicacao de agrotoxicos.

3. Quais as possiveis vias de contaminacdo humana no momento da
aplicacao?
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Aula 8 — Maquinas para preparo do solo

Objetivos

Conhecer os diferentes tipos de implementos agricolas que reali-
zam o preparo do solo.

Compreender os principios técnicos dos principais implementos
utilizados para o preparo do solo.

8.1 Preparo do solo

O objetivo desta operacao é tornar o solo mais favoravel ao desenvolvimento
e crescimento do sistema radicular das frutiferas, permitir a incorporacao do
calcario, gesso agricola e fertilizantes quimicos e/ou organicos em camadas
mais profundas.

O preparo do solo é caracterizado por um conjunto de opera¢des destinadas
a deixar o solo em condicbes para receber a muda, de modo que o sistema
radicular desenvolva-se bem, tenha acesso a nutrientes, dgua e oxigénio.

a) Preparo primario — compreende as operacoes de preparo que mobilizam o
solo para proporcionar uma melhor condicao fisica e quimica para receber
as mudas e posterior crescimento destas. No preparo primario é utilizado
0 arado aiveca ou arado de discos, escarificador ou grades pesadas. Na
Figura 8.1 esta representado o preparo primario do solo através da utili-
zacao de um arado de disco.

Figura 8.1: Utilizacao de arado de disco para preparo primario do solo
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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Assista ao video sobre preparo
do solo com grade aradora em:
https://www.youtube.com/
watch?v=7G_Cr7khfNg



b) Preparo secundario — o preparo secundario do solo compreende as ope-
racoes realizadas para uniformizar a superficie do terreno, como o des-
torroamento. Sdo adotadas grades de disco e rolos niveladores, observe
a Figura 8.2.

Figura 8.2: Utilizacao de grade de disco para preparo secundario do solo
Fonte: Hércules Nogueira Filho

s 8.2 Subsoladores

@ A subsolagem visa romper camadas compactadas de solo, proporcionando

Assista 20 video sobre preparo maior capacidade de infiltracdo de agua no solo. Vérios sdo os modelos de
do solo com subsolador em: subsoladores, com diferentes nimeros de hastes. Na Figura 8.3 esta ilustrado

https://www.youtube.com/
watch?2v=ncW7MS5iVY-Q um modelo de subsolador.

Figura 8.3: Subsolador com 9 hastes
Fonte: Hércules Nogueira Filho
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8.3 Arados

O arado é um implemento ainda empregado no preparo primario de areas.

a) Arado aiveca — o arado aiveca recebe esta denominacdo em funcao de T}
uma lamina torcida, aiveca, cuja funcédo é elevar, torcer e fragmentar o ép
bl »
solo, invertendo parcialmente a leiva de solo abrangida por esta lamina. Assista ao video sobre preparo
Na Figura 8.4 é possivel observar o modelo deste arado, bem como os do solo com arado aiveca em:

o https://www.youtube.com/
principais componentes. watch?v=csQRozxFsog

@)

(]
F k { q Aiveca
Relha
Figura 8.4: Esquema de um arado tipo aiveca (a) e seus componentes (b)
Fonte: CTISM

Coluna

Suporte

Rastro

b) Arado de disco — o arado de discos também é utilizado no preparo pri-
mario do solo. Os componentes basicos sdo os discos, cubos e coluna,
observe a Figura 8.5.

Roda guia

Figura 8.5: Arado de discos e seus componentes
Fonte: CTISM

Os discos do arado podem possui borda lisa e borda recortada, Figura 8.6.
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Para saber mais sobre
compactacdo do solo, acesse:
http://www.fisicadosolo.ccr.
ufsm.quoos.com.br/downloads/
Extensao/VRR_Compact_Rev_
Granja.pdf

(a). (b@

Figura 8.6: Disco de borda lisa (a) e disco de borda recortada (b)
Fonte: CTISM

8.4 Grades

As grades sao implementos utilizados para complementar a atividade realizada
pelos arados, a qual realiza desagregacao dos torrdes da superficie, atingindo
cerca de 10 cm a 15 cm de profundidade. Na Figura 8.7 é possivel observar
um modelo de grade.

Figura 8.7: Grade de disco
Fonte: Hércules Nogueira Filho

8.5 Compactacao do solo

A utilizacao durante varios anos de um implemento que revolve o solo sempre
na mesma profundidade pode causar a compactacao da camada que entra
em contato com a estrutura do implemento que revolve o solo. A esse tipo de
compactacao atribui-se o nome popular de “pé-de-arado” ou “pé-de-grade”.
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Resumo

O objetivo do preparo é tornar o solo mais favoravel ao desenvolvimento e
crescimento do sistema radicular das frutiferas, permitir a incorporacao do
calcdrio, gesso agricola e fertilizantes quimicos e/ou organicos em camadas mais
profundas do solo. Esta pratica é dividida em preparo primario (compreende
as operacdes de preparo que mobilizam o solo para proporcionar uma melhor
condicao fisica e quimica para receber as mudas e posterior crescimento destas)
e preparo secundario (operacoes realizadas para uniformizar a superficie do
terreno, destorroamento).

Quanto aos tipos de implementos utilizados no preparo do solo sao utilizados:
subsoladores, arados e grades.

Atividades de aprendizagem
1. Qual a definicdo para preparo primario e preparo secundario do solo?
Que implementos sao utilizados em cada um dos tipos de preparo?

2. Quais os tipos de arados que podem ser utilizados no preparo do solo
para implantacao de novos pomares?

3. No preparo do solo, qual a finalidade da utilizacdo de uma grade?

4. O que é "pé-de-grade”? Por que esse fendbmeno ocorre?
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Aula 9 - Maquinas e equipamentos para
colheita em fruticultura

Objetivos

Conhecer as maquinas e equipamentos utilizados na colheita em
pomares comerciais.

9.1 Consideracoes iniciais

Para amenizar os entraves causados pela falta de mao de obra, cada vez
mais vem aumentando o numero e diversidade de maquinas e equipamentos
utilizados na colheita de frutas. Esta aula destina-se ao estudo de algumas
maquinas e equipamentos utilizados na fruticultura.

9.2 Colheita mecanizada na pecanicultura
A colheita através de equipamentos que ocasionam trepidacao, denominado
de “shacker” agiliza muito a colheita das nozes. No mercado nacional existem
dois modelos de shackers disponiveis ao produtores. Um deles possui um
rodado na parte traseira, o que possibilita a utilizacao de tratores de menor
porte. Outro modelo deve ser utilizado em tratores com no minimo 75 cv,
devido ao peso do equipamento que é engatado no sistema de trés pontos
do trator, Figura 9.1.

Figura 9.1: Shacker acoplado no sistema de trés pontos do trator (a) e shacker aco-
plado na barra de tracdo do trator (b)
Fonte: Jonas Janner Hamann

Na Figura 9.2 é possivel observar a colheita de nozes com shacker acoplado
a barra de tracdo do trator.
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Para conhecer modelos

de equipamentos para

colheita de uva, acesse:
http:/lwww.savageequipment.com/

Figura 9.2: Colheita de nozes com shacker
Fonte: Jonas Janner Hamann

9.3 Colheita mecanizada na viticultura

No cultivo comercial de videiras destinadas a producao de vinhos finos, as
plantas sdo conduzidos no sistema de espaldeira porque ha maior incidéncia
de radiacao solar diretamente nos cachos, maior circulacao de ar, o que reduz
a incidéncia de doencas.

9.4 Colheita mecanizada na olivicultura
A olivicultura é explorada comercialmente em varios paises, entre eles os
Estados Unidos, Austrélia, Africa do Sul, Peru, Argentina e Brasil.

9.4.1 Pente vibratoério

Este equipamento é constituido de uma haste telescépica e na extremidade
ha um pequeno sistema de hastes de plastico acionados por um pequeno
motor elétrico.

9.4.2 Vibradores mecanicos tratorizados
Em cultivos extensivos este tipo de equipamento é utilizado devido a eficacia

e praticidade no uso, muito semelhante ao shacker utilizado para a colheita
na cultura da noz-peca.
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Com o uso e avanco da tecnologia, modelos mais recentes possuem uma
estrutura denominada de “apara-frutos”, confeccionada em lona ou plastico,
com o objetivo de evitar que as azeitonas caiam no chao.

A partir da utilizacdo do “apara-frutos” dispensou-se a necessidade de coleta
das azeitonas caidas no solo, aumentando a capacidade operacional e evitando
perdas por esmagamento.

Figura 9.3: Vibrador mecanico tratorizado com apara-frutos
Fonte: Jonas Janner Hamann

Resumo

Para amenizar os entraves causados pela falta de méo de obra, cada vez mais
vem aumentando o numero e diversidade de maquinas e equipamentos utili-
zados na colheita de frutas. No cultivo da nogueira-peca é possivel realizar a
colheita com a utilizacdo de shacker, equipamento acoplado ao trator agricola.

Na cultura da videira a colheita da uva para fins industriais ja vem sendo
mecanizada ha varios anos em outros paises.

Olivicultores também podem colher as azeitonas de forma mecanizada, através

do uso de um pente vibratério acoplado em uma haste telescépica e vibrador
mecanico tratorizado.
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Atividades de aprendizagem

1.

88

Qual o motivo da adocao da mecanizacdo na colheita de frutas em po-
mares comerciais?

Quais equipamentos podem ser utilizados na colheita da noz-peca?

Para a colheita ser mecanizada na cultura da videira, qual o sistema que
as videiras devem ser conduzidas?

Quais equipamentos podem ser utilizados na colheita da oliveira?
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